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I. Комплекс основных характеристик программы
1.1  ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ  ЗАПИСКА
1.1.1 Направленность (профиль) программы 
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа (далее  Программа) реализуется в рамках технического  направления.
Программа имеет техническую направленность. 

Она ориентирована на:

• формирование и развитие творческих способностей учащихся;

• удовлетворение индивидуальных потребностей учащихся в интеллектуальном и интеллектуальном развитии;

• формирование культуры здорового и безопасного образа жизни, укрепление здоровья учащихся;

• обеспечение духовно-нравственного, гражданско-патриотического, военно-патриотического, трудового воспитания учащихся;

• выявление, развитие и поддержку талантливых учащихся, а также лиц, проявивших выдающиеся способности;

• профессиональную ориентацию учащихся;

• создание и обеспечение необходимых условий для личностного развития, укрепление здоровья, профессионального самоопределения и творческого труда учащихся.
Программа разработана в соответствии со следующими нормативно-правовыми документами:

– Конвенция о правах ребенка (одобрена Генеральной Ассамблеей ООН 20.11.1989) (вступила в силу для СССР 15.09.1990г.);

– Федеральный закон от 29.12.2012 г.  № 273-ФЗ (ред. от 03.02.2014 г.  № 11-ФЗ) «Об образовании в Российской Федерации»;

– Закон Оренбургской области от 6 сентября 2013 г. № 1698/506-V-ОЗ «Об образовании в Оренбургской области» (c  изменениями на 29/10/2015);

– Указ Президента РФ от 01.06.2012 г. № 761 «О Национальной стратегии действий в интересах детей на 2012 – 2017 годы»;

- Государственная программа «Развитие системы образования Оренбургской области» (Постановление правительства Оренбургской области от 29.12.2018 г. № 921-п.п.);

- Приказ Минпросвещения России от 09.11.2018г. № 196 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;

– Постановление Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 4 июля 2014 г. № 41 «Об утверждении СанПиН 2.4.4.3172-14 "Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организаций дополнительного образования детей"»; 

– Концепция развития дополнительного образования детей (утв. распоряжением Правительства РФ от 04.09.2014 г. № 1726-р); 

– Концепция общенациональной системы выявления и развития молодых талантов (утв. Президентом РФ 03.04.2012 N Пр-827)

– Письмо Минобрнауки России от 18.11.2015г. № 09-3242 «Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы)».

           1.1.2. Уровень освоения программы

Уровень освоения программы - базовый
1.1.3 Актуальность  программы
Актуальность программы  определяется востребованностью развития данного направления деятельности  современным обществом.
         Все нарастающий приток техники, невиданная прежде скорость ее обновления, ставят перед школой новые задачи.  Знания, умения и навыки, связанные с решением поставленных практических задач, приобретают все большую важность для современного человека. Очень важным представляется тренировка работы в коллективе и развитие самостоятельного технического творчества. Простота в построении модели в сочетании с большими конструктивными возможностями конструктора, позволяют детям в конце курса увидеть сделанную своими руками модель, которая выполняет поставленную ими же самими задачу

1.1.4 Отличительные особенности программы

Программа рассчитана на школьников 11-15 лет.  Изучая простые механизмы, ребята учатся работать руками (развитие мелкой моторики), развивают элементарное конструкторское мышление, фантазию, изучают принципы работы многих механизмов Данная программа позволяет построить интегрированный курс, сопряженный со смежными направлениями, напрямую выводящий на свободное манипулирование конструкционными и электронными компонентами. 
Встраиваясь в единую линию, заданную целью проектирования, компоненты приобретают технологический характер, фактически становятся конструктором, позволяющим иметь больше степеней свободы творчества.
1.1.5 Адресат программы
        Программа «Робототехника» является базовой  и не предполагает наличия у обучаемых навыков в области робототехники и программирования. Уровень подготовки учащихся может быть разным. Программа рассчитана на возрастной контингент  11-15 лет.  
1.1.6 Объем и срок освоения программы

Программа рассчитана на два учебных года (168 часов), по 3 часа в неделю.

1.1.7 Формы обучения
Программа реализуется в очной форме. 

Форма организации образовательного процесса  - индивидуальные и  групповые занятия.

Формы организации занятий  -  лекции, практические занятия, лабораторные работы, мастер-классы. 

          1.1.8 Режим занятий, периодичность и продолжительность занятий 
Программа рассчитана на два учебных года (168 часов), 2 раза в неделю по 1.5 часа. 
          1.2. Цель и задачи программы:

Цель: 
 –  формировать и развивать  научно-технические  способности  подростков в процессе проектирования, моделирования, конструирования и программирования. 
Задачи 
Обучающие:

-  дать первоначальные знания по устройству робототехнических устройств;

-  научить основным приемам сборки и программирования робототехнических

средств;

-  сформировать общенаучные и технологические навыки конструирования и

проектирования;

-  ознакомить с правилами безопасной работы с инструментами необходимыми при конструировании робототехнических средств;

Развивающие задачи:

-  развивать творческую инициативу и самостоятельность;

-  содействовать развитию логического мышления и памяти;

-  развивать внимание, речь, коммуникативные способности;

-  развивать умение работать в режиме творчества;

-  развивать умение принимать нестандартные решения в процессе конструирования и программирования;

Воспитывающие:

-  формировать творческое отношение по выполняемой работе;

-  воспитывать умение работать в коллективе;

-  сформировать лидерские качества и чувство ответственности как необходимые качества для успешной работы в команде.
1.3. СОДЕРЖАНИЕ  ПРОГРАММЫ
1.3.1 Учебный план:    1 год обучения:
	№,п/п
	Название раздела, темы


	Количество часов
	Формы организации занятия
	Формы контроля и/или аттестации

	
	
	всего
	теория
	практика
	
	

	Раздел 1.    Введение в робототехнику  (6 часов)

	1
	Понятие о робототехнике. Техника безопасности.
	2
	2
	
	групповая
	ответы на вопросы

	2
	Изучение приемов пайки.
	2
	
	2
	групповая
	проверка результатов 

	3
	Правила работы с мультиметром
	2
	1
	1
	групповая
	проверка результатов 

	Раздел 2.  Основы работы с программным комплексом ARDUINO и IDE     
(69 часов)

	Глава 1. Плата ARDUINO (9 часов)

	4
	Общие сведения о программном комплексе ARDUINO.     
	2
	2
	
	групповая
	ответы на вопросы теста

	5
	Обзор среды разработки

	4
	2
	2
	групповая
	проверка результатов 

	6
	Создание первого скетча в IDE.
	3
	1
	2
	индивидуально-групповая
	проверка результатов 

	Глава 2. Проектная база   (9 часов)

	7
	Общие сведения об электричестве
	3
	1
	2
	групповая
	ответы на вопросы

	8
	Электронные компоненты, применяемые в проектах. 
	3
	1
	2
	групповая
	проверка результатов 

	9
	Макетная плата для навесного монтажа.
	3
	1
	2
	индивидуально-групповая
	проверка результатов 

	Глава 3. Проекты со светодиодами  (15 часов)

	10
	Написание скетча для мигания светодиода платы  ARDUINO.
	3
	1
	2
	групповая
	ответы на вопросы

	11
	Написание скетча для мигания светодиода, собранного на монтажной плате. 
	3
	1
	2
	групповая
	проверка результатов 

	12
	Написание скетча для эффекта бегущей волны из огоньков светодиодов.
	3
	1
	2
	индивидуально-групповая
	проверка результатов 

	13
	Изменение яркости светодиода с использованием широтно-импульсной модуляции (ШИМ).
	3
	1
	2
	индивидуально-групповая
	проверка результатов 

	14
	Функция, изменяющая число миганий светодиода
	3
	1
	2
	индивидуально-групповая
	проверка результатов 

	Глава 4.  Строительные блоки  (9 часов)

	15
	Принципиальные схемы.
	3
	1
	2
	групповая
	ответы на вопросы

	16
	Конденсаторы.
	3
	1
	2
	групповая
	проверка результатов 

	17
	Цифровые входы
	3
	1
	2
	групповая
	проверка результатов 

	Глава 5.  Работа цифрового входа  (9 часов)

	18
	Написание скетча.


	3
	1
	2
	групповая
	проверка результатов 

	19
	Определение констант с помощью #define.
	3
	1
	2
	групповая
	проверка результатов 

	20
	Принятие решений с помощью команды if.
	3
	1
	2
	индивидуально-групповая
	проверка результатов 

	Глава 6.  Управление движением  (18 часов)

	21
	Сервоприводы: назначение, принцип работы.
	3
	1
	2
	групповая
	проверка результатов 

	22
	Написание скетча для работы 1 сервопривода.
	3
	1
	2
	групповая
	проверка результатов 

	23
	Написание скетча для работы 2 сервоприводов.
	3
	1
	2
	индивидуально-групповая
	проверка результатов 

	24
	Шаговые двигатели: назначение, принцип работы.
	3
	1
	2
	групповая
	проверка результатов 

	25
	Написание скетча для работы 1 шагового двигателя.
	3
	1
	2
	индивидуально-групповая
	проверка результатов 

	26
	Написание скетча для работы 2 шаговых двигателей.
	3
	1
	2
	индивидуально-групповая
	проверка результатов 

	Раздел 3.   Разработка проектов   (9 часов)

	17
	Выбор темы проекта, определение механической базы.
	2
	1
	1
	индивидуально-групповая
	проверка результатов 

	18
	Написание скетча, работа над механической конструкцией.
	2
	1
	1
	индивидуально-групповая
	проверка результатов 

	19
	Пробный пуск, доработка проекта.
	2
	
	2
	индивидуально-групповая
	проверка результатов 

	20
	Участие в выставке технического творчества
	3
	
	
	групповая


	Подведение итогов

	Итого часов:
	84


Учебный план:   2 год обучения
	№,п/п
	Название раздела, темы


	Количество часов
	Формы организации занятия
	Формы контроля и/или аттестации

	
	
	всего
	теория
	практика
	
	

	Раздел 4.    Расширение ARDUINO  (63часа)

	Глава 7.  Работа пьезоэлектрического зуммера  (9 часов)

	20
	Оборудование и схема для включения пьезоэлектрического зуммера.  
	3
	1
	2
	групповая
	проверка результатов 

	21
	Написание скетча, проверка.
	3
	1
	2
	групповая
	проверка результатов 

	22
	Включение пьезоэлектрического зуммера в работу.  
	3
	1
	2
	групповая
	проверка результатов 

	Глава 8.  Работа ИК - датчика расстояний  (9 часов)

	23
	Оборудование и схема для включения датчика расстояния.  
	3
	1
	2
	групповая
	ответы на вопросы теста

	24
	Написание скетча, проверка.
	3
	1
	2
	групповая
	проверка результатов 

	25
	Включение датчика расстояния в работу.  
	3
	1
	2
	индивидуально-групповая
	проверка результатов 

	Глава 9.  Дисплей с одной цифрой (9 часов)

	26
	Оборудование и схема для включения дисплея.  
	3
	1
	2
	групповая
	ответы на вопросы

	27
	Написание скетча, проверка.
	3
	1
	2
	групповая
	проверка результатов 

	28
	Включение дисплея в работу.  
	3
	1
	2
	индивидуально-групповая
	проверка результатов 

	Глава 10. Светодиодная матрица  (9 часов)

	29
	Оборудование и схема для работы светодиодной матрицы.  
	3
	1
	2
	групповая
	ответы на вопросы

	30
	Написание скетча, проверка.
	3
	1
	2
	групповая
	проверка результатов 

	31
	Включение светодиодной матрицы в работу.  
	3
	1
	2
	индивидуально-групповая
	проверка результатов 

	Глава 11. Жидкокристаллические индикаторы (9 часов)

	32
	Использование символьного ЖКИ в скетче.
	3
	1
	2
	групповая
	ответы на вопросы

	33
	Определение собственных символов.
	3
	1
	2
	групповая
	проверка результатов 

	34
	Опробование тестовых функций в действии.
	3
	1
	2
	групповая
	проверка результатов 

	Глава 12. Расширение ARDUINO    (9 часов)

	35
	Платы расширения.
	3
	1
	2
	групповая
	проверка результатов 

	36
	Запись данных на карту памяти.
	3
	1
	2
	групповая
	проверка результатов 

	37
	Использование прерываний.
	3
	1
	2
	индивидуально-групповая
	проверка результатов 

	Глава 13.  Цифровая клавиатура. (9 часов)

	38
	Оборудование и схема для работы цифровой клавиатуры.  
	3
	1
	2
	групповая
	проверка результатов 

	39
	Написание скетча, проверка.
	3
	1
	2
	групповая
	проверка результатов 

	40
	Включение цифровой клавиатуры в работу.  
	3
	1
	2
	индивидуально-групповая
	проверка результатов 

	Глава 14.  Сенсорные экраны. (9 часов)

	41
	Оборудование и схема для работы сенсорного экрана.  
	3
	1
	2
	групповая
	проверка результатов 

	42
	Написание скетча, проверка.
	3
	1
	2
	групповая
	проверка результатов 

	43
	Включение сенсорного экрана в работу.  
	3
	1
	2
	индивидуально-групповая
	проверка результатов 

	Раздел 5.   Разработка проектов   (12 часов)

	17
	Выбор темы проекта, определение механической и электронной базы.
	2
	1
	1
	индивидуально-групповая
	проверка результатов 


	18
	Написание скетча, работа над механической и электронной  конструкцией.
	5
	
	5
	индивидуально-групповая
	проверка результатов 

	19
	Пробный пуск, доработка проекта
	2
	1
	1
	индивидуально-групповая
	проверка результатов 

	20
	Участие в выставке технического творчества
	3
	
	
	групповая
	

	Итого часов:
	84


1.3.2  Содержание учебного плана 
1 год обучения
Раздел 1. Введение в робототехнику.
Тема 1.  Понятие о робототехнике. Техника безопасности.
Теория:  Развитие современной робототехники. Роботокомплексы. Промышленные роботы.

Формы контроля: проверка результатов работы.
Тема 2.  Изучение приемов пайки.

Теория: Применение пайки в процессе сборки моделей. Припои. Флюсы. Приемы пайки. Техника безопасности при проведении работ.      

Практика: Освоение приемов пайки.
Формы контроля: проверка результатов работы.
Тема 3.  Правила работы с мультиметром. 

Теория: Устройство и применение мультиметра. Приемы пользования мультиметром.      

Практика: Освоение приемов работы с мультиметром.
Формы контроля: проверка результатов работы.

Раздел 2.  Основы работы с программным комплексом ARDUINO и IDE     
Глава 1. Плата ARDUINO 
Тема 2.1.1.  Общие сведения о программном комплексе ARDUINO.  

Теория:   Устройство платы. Общие схемы подключения.      

Формы контроля: ответы на вопросы. 
Тема 2.1.2 Обзор среды разработки.
Теория:   Программное обеспечение работы с ARDUINO.
Практика: Изучение программного обеспечения работы с ARDUINO.
Формы контроля: проверка результатов работы.

Тема 2.1.3 Создание первого скетча в IDE.

Теория: Понятие о скетче. Общие правила написания.

Практика: Изучение общих правил написания.

Формы контроля: проверка результатов работы.

Глава 2. Проектная база   
Тема 2.2.1  Общие сведения об электричестве.
Теория:  Понятие постоянного электрического  тока. Электрическая цепь.     

Практика: Сборка простейших электрических цепей.

Формы контроля: ответы на вопросы.

Тема 2.2.2.  Электронные компоненты, применяемые в проектах.
Теория:   Светодиоды, диоды, транзисторы.
Практика: Сборка простейших электрических цепей со светодиодами.

Формы контроля: проверка результатов работы.

Тема 2.2.3  Макетная плата для навесного монтажа.
Теория:   Принцип работы макетной платы

Практика: Сборка простейших электрических цепей со светодиодами на макетной плате.

Формы контроля: проверка результатов работы.

Глава 3. Проекты со светодиодами  
Тема 2.3.1  Написание скетча для мигания светодиода платы  ARDUINO.
Теория:   Общие правила написания скетча.
Практика: Написания скетча.
Формы контроля: проверка результатов работы.

Тема 2.3.2  Написание скетча для мигания светодиода, собранного на монтажной плате.
Теория:   Общие правила написания скетча.

Практика: Написания скетча.
Формы контроля: проверка результатов работы.

Тема 2.3.3  Написание скетча для эффекта бегущей волны из огоньков светодиодов.
Теория:   Общие правила написания скетча.

Практика: Написания скетча.
Формы контроля: проверка результатов работы.

Тема 2.3.4  Изменение яркости светодиода с использованием широтно-импульсной модуляции (ШИМ).

Теория:   Общие правила написания скетча.

Практика: Написания скетча.
Формы контроля: проверка результатов работы.

Тема 2.3.5  Функция, изменяющая число миганий светодиода.

Теория:   Общие правила написания скетча.

Практика: Написания скетча.
Формы контроля: проверка результатов работы.

Глава 4.    Строительные блоки  
Тема 2.4.1  Принципиальные схемы.

Теория:   Общие сведения о принципиальных схемах.
Практика:  Изучение принципиальных схем для монтажной платы.
Формы контроля:  проверка результатов работы.

Тема 2.4.2 Конденсаторы.

Теория:   Назначение, принцип работы. 

Практика: Изучение схем включения конденсатора в работу.
Формы контроля:  проверка результатов работы.

Тема 2.4.3  Цифровые входы.
Теория:   Назначение, принцип работы. 

Практика: Включения цифрового входа в работу.
Формы контроля:  проверка результатов работы.

Глава 5.  Работа цифрового входа  
Тема 2.5.1  Написание скетча.

Теория:   Общие правила написания скетча.

Практика: Написание скетча.
Формы контроля: проверка результатов работы.

Тема 2.5.2 Определение констант с помощью #define.

Теория:   Общие правила написания скетча.

Практика: Написание скетча.
Формы контроля: проверка результатов работы.

Тема 2.5.3  Принятие решений с помощью команды if.

Теория:   Общие правила написания скетча.

Практика: Написание скетча.
Формы контроля: проверка результатов работы.

Глава 6.  Управление движением  
Тема 2.6.1  Сервоприводы: назначение, принцип работы.

Теория:  Назначение и принцип работы сервопривода.

Практика: Написание скетча.
Формы контроля: проверка результатов работы.

Тема 2.6.2 Написание скетча для работы 1 сервопривода.

Теория:   Общие правила написания скетча.

Практика: Написание скетча.
Формы контроля: проверка результатов работы.

Тема 2.6.3  Написание скетча для работы 2 сервоприводов.

Теория:   Общие правила написания скетча.

Практика: Написание скетча.
Формы контроля: проверка результатов работы.
Тема 2.6.4  Шаговые двигатели: назначение, принцип работы.
Теория:   Назначение и принцип работы шаговых двигателей.

Практика: Написание скетча.
Формы контроля: проверка результатов работы.

Тема 2.6.5  Написание скетча для работы 1 шагового двигателя.
Теория:   Общие правила написания скетча.

Практика: Написание скетча.
Формы контроля: проверка результатов работы.

Тема 2.6.6  Написание скетча для работы 2 шаговых двигателей.

Теория:   Общие правила написания скетча.

Практика: Написание скетча.
Формы контроля: проверка результатов работы.

Раздел 3.  Разработка проектов.
Тема 3.1  Выбор темы проекта, определение механической базы.
Теория:   Выбор темы проекта, определение механической базы.
Практика: Подготовка материала для проекта
Формы контроля: проверка результатов работы.

Тема 3. 2 Написание скетча, работа над механической конструкцией.
Теория:   Общие правила написания скетча.

Практика: Написание скетча, сборка механической части.
Формы контроля: проверка результатов работы.

Тема 3.3  Пробный пуск, доработка проекта.
Практика: Пробный пуск, доработка проекта.

Формы контроля: проверка результатов работы

2 год обучения 
Раздел 4.    Расширение ARDUINO  
Глава 7.  Работа пьезоэлектрического зуммера  
Тема 4.7.1  Оборудование и схема для включения пьезоэлектрического зуммера.  
Теория:   Оборудование и схема для включения пьезоэлектрического зуммера.  

Практика: Изучение общих схем включения.
Формы контроля: проверка результатов работы.

Тема 4.7.2 Написание скетча, проверка.
Теория:   Общие правила написания скетча.

Практика: Написания скетча.
Формы контроля: проверка результатов работы.

Тема 4.7.3  Включение пьезоэлектрического зуммера в работу.  
Теория:   Включение пьезоэлектрического зуммера в работу.  
Практика: Изучение правил включение пьезоэлектрического зуммера в работу.
Формы контроля: проверка результатов работы

Глава 8.  Работа ИК - датчика расстояний  
Тема 4.8.1  Оборудование и схема для включения ИК - датчика.  

Теория:   Оборудование и схема для включения датчика расстояния. 
Практика: Изучение общих схем включения.
Формы контроля: проверка результатов работы.

Тема 4.8.2 Написание скетча, проверка.

Теория:   Общие правила написания скетча.

Практика: Написания скетча.
Формы контроля: проверка результатов работы.

Тема 4.8.3  Включение ИК - датчика в работу.  

Теория:   Включение ИК - датчика в работу.  
Практика: Изучение правил включение ИК - датчика в работу.
Формы контроля: проверка результатов работы

Глава 9.  Дисплей с одной цифрой 
Тема 4.9.1  Оборудование и схема для включения дисплея с одной цифрой
 Теория:   Оборудование и схема для включения. 
Практика: Изучение общих схем включения.
Формы контроля: проверка результатов работы.

Тема 4.9.2 Написание скетча, проверка.

Теория:   Общие правила написания скетча.

Практика: Написания скетча.
Формы контроля: проверка результатов работы.

Тема 4.9.3  Включение в работу дисплея с одной цифрой.
Теория:   Включение дисплея с одной цифрой в работу.  
Практика: Изучение правил включение дисплея с одной цифрой в работу.
Формы контроля: проверка результатов работы

Глава 10. Светодиодная матрица    
Тема 4.10.1  Оборудование и схема для включения светодиодной матрицы.  
Теория:   Оборудование и схема для включения. 
Практика: Изучение общих схем включения.
Формы контроля: проверка результатов работы.

Тема 4.10.2 Написание скетча, проверка.

Теория:   Общие правила написания скетча.

Практика: Написания скетча.
Формы контроля: проверка результатов работы.

Тема 4.10.3  Включение в работу светодиодной матрицы.
Теория:   Включение в работу.  
Практика: Изучение правил включение светодиодной матрицы в работу.
Формы контроля: проверка результатов работы

Глава 11. Жидкокристаллические индикаторы. 
Тема 4.11.1  Оборудование и схема для включения 

Теория:   Оборудование и схема для включения. 

Практика: Изучение общих схем включения.
Формы контроля: проверка результатов работы.

Тема 4.11.2 Написание скетча, проверка.

Теория:   Общие правила написания скетча.

Практика: Написания скетча.
Формы контроля: проверка результатов работы.

Тема 4.11.3  Включение в работу.
Теория:   Включение в работу.  
Практика: Изучение правил включение жидкокристаллических индикаторов в работу.
Формы контроля: проверка результатов работы

Глава 12. Расширение ARDUINO    
Тема 4.12.1 Платы расширения.

 Теория:   Оборудование и схема для включения. 

Практика: Изучение общих схем включения.
Формы контроля: проверка результатов работы.

Тема 4.12.2 Запись данных на карту памяти.

Теория:   Общие правила написания скетча.

Практика: Написания скетча.
Формы контроля: проверка результатов работы.

Тема 4.12.3  Использование прерываний.

Теория:   Общие правила написания скетча.

Практика: Написания скетча.
Формы контроля: проверка результатов работы


Глава 13. Цифровая клавиатура. 
Тема 4.13.1  Оборудование и схема для включения 

Теория:   Оборудование и схема для включения. 

Практика: Изучение общих схем включения.
Формы контроля: проверка результатов работы.

Тема 4.13.2 Написание скетча, проверка.

Теория:   Общие правила написания скетча.

Практика: Написания скетча.
Формы контроля: проверка результатов работы.

Тема 4.13.3  Включение в работу.
Теория:   Включение в работу.  
Практика: Изучение правил включение цифровой клавиатуры в работу.
Формы контроля: проверка результатов работы


Глава 14. Сенсорные экраны.
Тема 4.13.1  Оборудование и схема для включения 

Теория:   Оборудование и схема для включения. 

Практика: Изучение общих схем включения.
Формы контроля: проверка результатов работы.

Тема 4.13.2 Написание скетча, проверка.

Теория:   Общие правила написания скетча.

Практика: Написания скетча.
Формы контроля: проверка результатов работы.

Тема 4.13.3  Включение в работу.
Теория:   Включение в работу.  
Практика: Изучение правил включение сенсорного экрана в работу.
Формы контроля: проверка результатов работы

Раздел 5.   Разработка проектов   
Тема 5.1  Выбор темы проекта, определение механической и электронной базы.

Теория:   Оборудование и схема для включения. 

Практика: Изучение общих схем включения.
Формы контроля: проверка результатов работы.

Тема 5.2 Написание скетча, работа над механической и электронной  конструкцией.

Практика: Написание скетча.
Формы контроля: проверка результатов работы.

Тема 5.3  Пробный пуск, доработка проекта.

Теория:   Включение в работу.  
Практика: Доработка проекта.
Формы контроля: проверка результатов работы
1.4 ПЛАНИРУЕМЫЕ  РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ  ПРОГРАММЫ
Организация  деятельности по программе создаст условия для достижения личностных, предметных и метапредметных результатов.

Личностные результаты

1. Развитие любознательности и формирование интереса  к  технике.
2. Развитие возможности самостоятельно решать несложные технические задачи.
3. Овладение  основными навыками работы с техническим оборудованием, некоторыми видами технического обслуживания  и ремонта.

Предметные результаты

1. Готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию.
1 Сформированность целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики.

2 Готовность и способность вести диалог с другими людьми и достигать в нем взаимопонимания.

3 Освоенность социальных норм, правил поведения, ролей и форм социальной жизни в группах и сообществах.

4 Развитие любознательности, сообразительности при выполнении разнообразных заданий проблемного и эвристического характера;

5 Начало профессионального самоопределения, ознакомление с миром профессий, связанных с робототехникой.

Метапредметные результаты

1.       Умение  работать с литературой, с журналами, с Интернет-ресурсами (изучать и обрабатывать информацию).
2.      Умение самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования автомоделей (планирование предстоящих действий, самоконтроль, применять полученные знания, приемы и опыт конструирования с использованием специальных элементов и т.д.).
3.        Умение  создавать действующие модели автомобилей  на основе конструктора.
4.        Умение  создавать программы на компьютере на основе компьютерной программы.
5.         Умение демонстрировать технические возможности радиоуправляемых автомоделей.
6.         Знание  осуществлять компьютерного программного обеспечения  АРДУИНО.
II       Комплекс организационно-педагогических

          условий

2.1.    Календарный учебный график 

Начало занятий  –  01 октября.
Окончание занятий – 25мая.
Количество учебных недель – 36.
Количество учебных занятий – 84.
Праздничные не учебные дни – 1-5 января,8 марта, 23 февраля

Каникулы – 1 июня-31 августа.
	№ п/п
	Месяц
	Число
	Время проведения занятия
	Форма занятия
	Кол-во часов
	Тема занятия
	Место проведения
	Всего учебных недель

	Раздел 1.    Введение в робототехнику

	1
	октябрь
	03.10
	14.00


	групповая
	1
	Цели и задачи работы кружка. Идея создания роботов. История робототехники. Применение роботов в современном мире. 
	МБОУ «Лицей г. Абдулино»


	

	2
	
	03.10
	
	
	1
	Что такое робототехника. Что такое робот. Виды современных роботов.
	
	

	3
	
	03.10
	
	
	1
	Практика: Освоение приемов пайки.
	
	

	4
	
	10.10
	
	
	1
	Практика: Освоение приемов пайки.
	
	

	5
	
	10.10
	
	
	1
	Устройство и применение мультиметра. Приемы пользования мультиметром. 
	
	

	6
	
	10.10
	
	
	1
	Практика: Освоение приемов работы с мультиметром.
	
	

	Раздел 2.     Основы работы с программным комплексом ARDUINO и IDE 

	Глава 1. Плата ARDUINO    

	7
	октябрь
	17.10
	14.00

	групповая
	1
	Устройство платы. Общие схемы подключения.      
	МБОУ «Лицей г. Абдулино»


	

	8
	
	17.10
	
	
	1
	Устройство платы. Общие схемы подключения.      
	
	

	9
	
	17.10
	
	
	1
	Программное обеспечение работы с ARDUINO
	
	

	10
	
	24.10
	
	
	1
	Программное обеспечение работы с ARDUINO
	
	

	11
	
	24.10
	
	
	1
	Практика: Изучение программного обеспечения работы с ARDUINO
	
	

	12
	
	24.10
	
	
	1
	Практика: Изучение программного обеспечения работы с ARDUINO
	
	

	13
	
	31.10
	
	
	1
	Понятие о скетче. Общие правила написания.
	
	

	14
	
	31.10
	
	
	1
	Практика: Изучение общих правил написания.
	
	

	15
	
	31.10
	
	
	1
	Практика: Изучение общих правил написания.
	
	

	Глава 2.   Проектная база

	16
	ноябрь
февраль
	14.11
	14.00

	групповая
	1
	Понятие постоянного электрического  тока. Электрическая цепь. 
	МБОУ «Лицей г. Абдулино»


	

	17
	
	14.11
	
	
	1
	Практика: Сборка простейших электрических цепей.
	
	

	18
	
	14.11
	
	
	1
	Практика: Сборка простейших электрических цепей.
	
	

	19
	
	21.11
	
	
	1
	Светодиоды, диоды, транзисторы.
	
	

	20
	
	21.11
	
	
	1
	Практика: Сборка простейших электрических цепей со светодиодами.
	
	

	21
	
	21.11
	
	
	1
	Практика: Сборка простейших электрических цепей со светодиодами.
	
	

	22
	
	28.11
	
	
	1
	Принцип работы макетной платы.
	
	

	23
	
	28.11
	
	
	1
	Практика: Сборка простейших электрических цепей со светодиодами на макетной плате.
	
	

	24
	
	28.11
	
	
	1
	Практика: Сборка простейших электрических цепей со светодиодами на макетной плате.
	
	

	Глава 3.   Проекты со светодиодами

	25
	декабрь, январь
январь
	05.12
	14.00

	групповая
групповая
групповая

	1
	Общие правила написания скетча для мигания светодиода платы  ARDUINO.
	МБОУ «Лицей г. Абдулино»


	

	26
	
	05.12
	
	
	1
	Практика: Написания скетча.
	
	

	27
	
	05.12
	
	
	1
	Практика: Написания скетча.
	
	

	28
	
	19.12
	
	
	1
	Общие правила написания скетча для мигания светодиода, собранного на монтажной плате.
	
	

	29
	
	19.12
	
	
	1
	Практика: Написания скетча.
	
	

	30
	
	19.12
	
	
	1
	Практика: Написания скетча.
	
	

	31
	
	26.12
	
	
	1
	Общие правила написания скетча для эффекта бегущей волны из огоньков светодиодов.
	
	

	32
	
	26.12
	
	
	1
	Практика: Написания скетча.
	
	

	33
	
	26.12
	
	
	1
	Практика: Написания скетча.
	
	

	34
	
	11.01
	
	
	1
	Общие правила написания скетча для изменения яркости светодиода с использованием широтно-импульсной модуляции (ШИМ).
	
	

	35
	
	11.01
	
	
	1
	Практика: Написания скетча.
	
	

	36
	
	11.01
	
	
	1
	Практика: Написания скетча.
	
	

	37
	
	18.01
	
	
	1
	Общие правила написания скетча для функции, изменяющей число миганий светодиода.
	
	

	38
	
	18.01
	
	
	1
	Практика: Написания скетча.
	
	

	39
	
	18.01
	
	
	1
	Практика: Написания скетча.
	
	

	Глава 4.  Строительные блоки

	40
	январь
	25.01
	14.00
	групповая
	1
	Общие сведения о принципиальных схемах.
	МБОУ «Лицей г. Абдулино»


	

	41
	
	25.01
	
	
	1
	Практика:  Изучение принципиальных схем для монтажной платы.
	
	

	42
	
	25.01
	
	
	1
	Практика:  Изучение принципиальных схем для монтажной платы.
	
	

	43
	
	01.02
	
	
	1
	Назначение, принцип работы конденсатора. 
	
	

	44
	
	01.02
	
	
	1
	Практика: Изучение схем включения конденсатора в работу.
	
	

	45
	
	01.02
	
	
	1
	Практика: Изучение схем включения конденсатора в работу.
	
	

	46
	
	08.02
	
	
	1
	Назначение, принцип работы цифрового входа. 
	
	

	47
	
	08.02
	
	
	1
	Практика: Включения цифрового входа в работу.
	
	

	48
	
	08.02
	
	
	1
	Практика: Включения цифрового входа в работу.
	
	

	Глава 5.  Работа цифрового входа.

	49
	февраль, март
	15.02
	14.00
	групповая
	1
	Общие правила написания скетча.
	МБОУ «Лицей г. Абдулино»


	

	50
	
	15.02
	
	
	1
	Практика: Написание скетча.
	
	

	51
	
	15.02
	
	
	1
	Практика: Написание скетча.
	
	

	52
	
	22.02
	
	
	1
	Общие правила написания скетча для определение констант с помощью #define.
	
	

	53
	
	22.02
	
	
	1
	Практика: Написание скетча.
	
	

	54
	
	22.02
	
	
	1
	Практика: Написание скетча.
	
	

	55
	
	01.03
	
	
	1
	Общие правила написания скетча для принятия решений с помощью команды if.
	
	

	56
	
	01.03
	
	
	1
	Практика: Написание скетча.
	
	

	57
	
	01.03
	
	
	1
	Практика: Написание скетча.
	
	

	Глава 6.  Управление движением

	58
	март, апрель
	15.03
	14.00
14.00


	групповая
групповая
групповая
групповая
групповая
групповая
групповая
групповая
	1
	Назначение и принцип работы сервопривода.
	МБОУ «Лицей г. Абдулино»

Аф ГАПОУ "БНК»
	

	59
	
	15.03
	
	
	1
	Практика: Написание скетча.
	
	

	60
	
	15.03
	
	
	1
	Практика: Написание скетча.
	
	

	61
	
	22.03
	
	
	1
	Общие правила написания скетча для работы 1 сервопривода.
	
	

	62
	
	22.03
	
	
	1
	Практика: Написание скетча.
	
	

	63
	
	22.03
	
	
	1
	Практика: Написание скетча.
	
	

	64
	
	05.04
	
	
	1
	Общие правила написания скетча для работы 2 сервоприводов.
	
	

	65
	
	05.04
	
	
	1
	Практика: Написание скетча.
	
	

	66
	
	05.04
	
	
	1
	Практика: Написание скетча.
	
	

	67
	
	12.04
	
	
	1
	Назначение и принцип работы шаговых двигателей.
	
	

	68
	
	12.04
	
	
	1
	Практика: Написание скетча.
	
	

	69
	
	12.04
	
	
	1
	Практика: Написание скетча.
	
	

	70
	
	19.04
	
	
	1
	Общие правила написания скетча для работы 1 шагового двигателя.
	
	

	71
	
	19.04
	
	
	1
	Практика: Написание скетча.
	
	

	72
	
	19.04
	
	
	1
	Практика: Написание скетча.
	
	

	73
	
	26.04
	
	
	1
	Общие правила написания скетча для работы 2 шаговых двигателей.
	
	

	74
	
	26.04
	
	
	1
	Практика: Написание скетча.
	
	

	75
	
	26.04
	
	
	1
	Практика: Написание скетча.
	
	

	Раздел 3.   Разработка проектов   

	76
	май
	03.05
	14.00


	
	1
	Выбор темы проекта, определение механической и электронной базы.
	
	

	77
	
	03.05
	
	
	1
	Практика: Изучение общих схем включения.
	
	

	78
	
	03.05
	
	
	1
	Общие правила написания скетча.
	
	

	79
	
	17.05
	
	
	1
	Практика: Написание скетча, сборка механической части.
	
	

	80
	
	17.05
	
	
	1
	Практика: Написание скетча, сборка механической части.
	
	

	81
	
	17.05
	
	
	1
	Практика: Написание скетча, сборка механической части.
	
	

	82
	
	24.05
	
	
	1
	Практика: Написание скетча, сборка механической части.
	
	

	83
	
	24.05
	
	
	1
	Практика: Пробный пуск, доработка проекта.
	
	

	84
	
	24.05
	
	
	1
	Практика: Пробный пуск, доработка проекта.
	
	


Календарный учебный график 2 год обучения

	№ п/п
	Месяц
	Число
	Время проведения занятия
	Форма занятия
	Кол-во часов
	Тема занятия
	Место проведения
	Всего учебных недель

	Раздел 4.    Расширение ARDUINO  

	Глава 7.  Работа пьезоэлектрического зуммера

	1
	октябрь
	03.10
	14.00
	групповая
	1
	Оборудование и схема для включения пьезоэлектрического зуммера.  
	МБОУ «Лицей г. Абдулино»


	

	2
	
	03.10
	
	
	1
	Практика: Изучение общих схем включения.
	
	

	3
	
	03.10
	
	
	1
	Практика: Изучение общих схем включения.
	
	

	4
	
	10.10
	
	
	1
	Общие правила написания скетча.
	
	

	5
	
	10.10
	
	
	1
	Практика: Написания скетча.
	
	

	6
	
	10.10
	
	
	1
	Практика: Написания скетча.
	
	

	7
	
	17.10
	
	
	1
	Включение пьезоэлектрического зуммера в работу.  
	
	

	8
	
	17.10
	
	
	1
	Практика: Изучение правил включение пьезоэлектрического зуммера в работу.
	
	

	9
	
	17.10
	
	
	1
	Практика: Изучение правил включение пьезоэлектрического зуммера в работу.
	
	

	Глава 8. Работа ИК - датчика расстояния

	10
	октябрь, ноябрь
	24.10
	14.00
	групповая
	1
	Оборудование и схема для включения датчика расстояния.
	МБОУ «Лицей г. Абдулино»


	

	11
	
	24.10
	
	
	1
	Практика: Изучение общих схем включения.
	
	

	12
	
	24.10
	
	
	1
	Практика: Изучение общих схем включения.
	
	

	13
	
	31.10
	
	
	1
	Общие правила написания скетча.
	
	

	14
	
	31.10
	
	
	1
	Практика: Написания скетча.
	
	

	15
	
	31.10
	
	
	1
	Практика: Написания скетча.
	
	

	16
	
	14.11
	
	
	1
	Включение ИК - датчика в работу. 
	
	

	17
	
	14.11
	
	
	1
	Практика: Изучение правил включения ИК - датчика в работу.
	
	

	18
	
	14.11
	
	
	1
	Практика: Изучение правил включения ИК - датчика в работу.
	
	

	Глава 9.   Дисплей с одной цифрой

	19
	ноябрь, декабрь
февраль
	21.11
	14.00


	групповая
	1
	Оборудование и схема для включения дисплея с одной цифрой. 
	МБОУ «Лицей г. Абдулино»

Аф ГАПОУ "БНК»
	

	20
	
	21.11
	
	
	1
	Практика: Изучение общих схем включения.
	
	

	21
	
	21.11
	
	
	1
	Практика: Изучение общих схем включения.
	
	

	22
	
	28.11
	
	
	1
	Общие правила написания скетча.
	
	

	23
	
	28.11
	
	
	1
	Практика: Написания скетча.
	
	

	24
	
	28.11
	
	
	1
	Практика: Написания скетча.
	
	

	25
	
	05.12
	
	
	1
	Включение дисплея с одной цифрой  в работу. 
	
	

	26
	
	05.12
	
	
	1
	Практика: Изучение правил включения дисплея с одной цифрой  в работу.
	
	

	27
	
	05.12
	
	
	1
	Практика: Изучение правил включения дисплея с одной цифрой  в работу.
	
	

	Глава 10.  Светодиодная матрица   

	28
	декабрь
январь
	19.12
	14.00


	групповая
групповая
групповая
	1
	Оборудование и схема для включения светодиодной матрицы.   
	МБОУ «Лицей г. Абдулино»


	

	29
	
	19.12
	
	
	1
	Практика: Изучение общих схем включения. 
	
	

	30
	
	19.12
	
	
	1
	Практика: Изучение общих схем включения.
	
	

	31
	
	26.12
	
	
	1
	Общие правила написания скетча.
	
	

	32
	
	26.12
	
	
	1
	Практика: Написания скетча.
	
	

	33
	
	26.12
	
	
	1
	Практика: Написания скетча.
	
	

	34
	
	11.01
	
	
	1
	Включение светодиодной матрицы   в работу. 
	
	

	35
	
	11.01
	
	
	1
	Практика: Изучение правил включения светодиодной матрицы  в работу.
	
	

	36
	
	11.01
	
	
	1
	Практика: Изучение правил включения светодиодной матрицы в работу.
	
	

	Глава 11.    Жидкокристаллические индикаторы

	37
	январь, февраль
	18.01
	14.00
	групповая
	1
	Оборудование и схема для включения жидкокристаллических индикаторов.
	МБОУ «Лицей г. Абдулино»


	

	38
	
	18.01
	
	
	1
	Практика: Изучение общих схем включения.
	
	

	39
	
	18.01
	
	
	1
	Практика: Изучение общих схем включения.
	
	

	40
	
	25.01
	
	
	1
	Общие правила написания скетча.
	
	

	41
	
	25.01
	
	
	1
	Практика: Написания скетча.
	
	

	42
	
	25.01
	
	
	1
	Практика: Написания скетча.
	
	

	43
	
	01.02
	
	
	1
	Включение жидкокристаллических индикаторов в работу. 
	
	

	44
	
	01.02
	
	
	1
	Практика: Изучение правил включения жидкокристаллических индикаторов  в работу.
	
	

	45
	
	01.02
	
	
	1
	Практика: Изучение правил включения жидкокристаллических индикаторов  в работу.
	
	

	Глава12.  Расширение  ARDUINO

	46
	яфевраль
	08.02
	14.00
	групповая
	1
	Оборудование и схема для включения платы расширения. 
	МБОУ «Лицей г. Абдулино»


	

	47
	
	08.02
	
	
	1
	Практика: Изучение общих схем включения.
	
	

	48
	
	08.02
	
	
	1
	Практика: Изучение общих схем включения.
	
	

	49
	
	15.02
	
	
	1
	Общие правила написания скетча на карту памяти.
	
	

	50
	
	15.02
	
	
	1
	Практика: Написания скетча.
	
	

	51
	
	15.02
	
	
	1
	Практика: Написания скетча.
	
	

	52
	
	22.02
	
	
	1
	Общие правила написания скетча с использованием прерываний.
	
	

	53
	
	22.02
	
	
	1
	Практика: Написания скетча.
	
	

	54
	
	22.02
	
	
	1
	Практика: Написания скетча.
	
	

	Глава 13.  Цифровая клавиатура

	55
	март
	01.03
	14.00


	групповая
групповая
групповая
групповая
групповая
групповая
групповая
групповая
	1
	Оборудование и схема для включения цифровой клавиатуры
	МБОУ «Лицей г. Абдулино»


	

	56
	
	01.03
	
	
	1
	Практика: Изучение общих схем включения.
	
	

	57
	
	01.03
	
	
	1
	Практика: Изучение общих схем включения.
	
	

	58
	
	15.03
	
	
	1
	Общие правила написания скетча.
	
	

	59
	
	15.03
	
	
	1
	Практика: Написания скетча.
	
	

	60
	
	15.03
	
	
	1
	Практика: Написания скетча.
	
	

	61
	
	22.03
	
	
	1
	Включение цифровой клавиатуры в работу. 
	
	

	62
	
	22.03
	
	
	1
	Практика: Изучение правил включения цифровой клавиатуры  в работу.
	
	

	63
	
	22.03
	
	
	1
	Практика: Изучение правил включения цифровой клавиатуры  в работу.
	
	

	Глава 14. Сенсорные экраны

	64
	апрель
	05.04
	
	
	1
	Оборудование и схема для включения.
	МБОУ «Лицей г. Абдулино»


	

	65
	
	05.04
	
	
	1
	Практика: Изучение схем включения.
	
	

	66
	
	05.04
	
	
	1
	Практика: Изучение схем включения.
	
	

	67
	
	12.04
	
	
	1
	Общие правила написания скетча.
	
	

	68
	
	12.04
	
	
	1
	Практика: Написания скетча.
	
	

	69
	
	12.04
	
	
	1
	Практика: Написания скетча.
	
	

	70
	
	19.04
	
	
	1
	Включение сенсорного экрана в работу. 
	
	

	71
	
	19.04
	
	
	1
	Практика: Изучение правил включение сенсорного экрана в работу
	
	

	72
	
	19.04
	
	
	1
	Практика: Изучение правил включение сенсорного экрана в работу

	
	

	Раздел 5.   Разработка проектов   

	73
	апрель
	26.04
	14.00


	
	1
	Выбор темы проекта, определение механической базы.
	
	

	74
	
	26.04
	
	
	1
	Практика: Подготовка материала для проекта.
	
	

	75
	
	26.04
	
	
	1
	Практика: Написание скетча, работа над механической и электронной  конструкцией.
	
	

	76
	
	03.05
	
	
	1
	Практика: Написание скетча, работа над механической и электронной  конструкцией.
	
	

	77
	
	03.05
	
	
	1
	Практика: Написание скетча, работа над механической и электронной  конструкцией.
	
	

	78
	
	03.05
	
	
	1
	Практика: Написание скетча, работа над механической и электронной  конструкцией.
	
	

	79
	
	17.05
	
	
	1
	Практика: Написание скетча, работа над механической и электронной  конструкцией.
	
	

	80
	
	17.05
	
	
	1
	Практика: Написание скетча, работа над механической и электронной  конструкцией.
	
	

	81
	
	17.05
	
	
	1
	Практика: Написание скетча, работа над механической и электронной  конструкцией.
	
	

	82
	
	24.05
	
	
	1
	Практика: Написание скетча, работа над механической и электронной  конструкцией.
	
	

	83
	
	24.05
	
	
	1
	Пробный пуск, доработка проекта, включение в работу.
	
	

	84
	
	24.05
	
	
	1
	Практика: Доработка проекта.
	
	


2.3    Условия реализации программы

2.3.1 Кадровое обеспечение
Программа реализуется на базе МБОУ «Лицей города Абдулино». 

Преподаватель – Камсков Владимир Михайлович, преподаватель  физики, высшая квалификационная категория.
2.3.2 Материально-техническое обеспечение

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

Технические средства обучения:

- компьютер с лицензионным программным обеспечением.
2.4    Формы аттестации/контроля

Реализация программы предусматривает следующие формы промежуточной и итоговой аттестации: 

· выполнение технического проекта; 
· презентация и защита  индивидуальных и коллективных  проектов. 

Формы и сроки  отслеживания результатов 

	Время 

проведения
	Цель проведения
	Формы и методы 

контроля 


	Промежуточная диагностика

	В течение года
	Определение степени усвоения учащимися учебного материала. Определение готовности к восприятию нового материала. Выявление обучающихся, отстающих и опережающих обучение. Подбор наиболее эффективных методов и средств обучения.
	Педагогическое наблюдение, опрос, тестирование, оценка проекта, квест.

	Итоговая диагностика 

	Май 
	Определение изменения уровня развития обучающихся, их творческих способностей Определение результатов обучения. Мотивирование обучающихся на дальнейшее (в том числе самостоятельное) обучение. Получение сведений для совершенствования образовательной программы и методов обучения
	Разработка и  защита проектов.  


Формой  предъявления результатов деятельности обучающихся объединения служит итоговое занятие по окончании каждого года обучения, которое проходит в форме «Презентации разработанного проекта»; 

2.5 Оценочные и диагностические материалы

	Планируемые результаты
	Диагностические методики и задания

 
	Сроки проведения

	Личностные
	      Анкета для оценки уровня мотивации (адаптация методики Н.Г. Лускановой) 
       Шкала выраженности учебно-познавательного интереса по (Г.Ю. Ксензовой) 
       Опросник мотивации

(адаптация модифицированного варианта Т.А.Нежновой/ Д.Б.Эльконина/ А.Л. Венгера), 
	

	Метапредметные
	        Определение  уровня  сформированности познавательных УУД (Методика «Кодирование» (адаптация 11 субтеста  Векслера в версии А.Ю. Панасюка)
        Определение уровня сформированности коммуникативных УУД (Методика «Кто прав?» (Г.А. Цукерман)
	

	Предметные
	        Модуль «Основы радиоэлектроники» (квест-карты, тесты, викторины, кроссворды) 
        Модуль «Элементы программирования» (квест-карты, конкурсы, конкурс-эстафета, викторина, кроссворд) 

          Опросник для выявления уровня сформированности знаний программного обеспечения.
	


2.6    МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

Методы обучения по программе

-   беседа;
-   игры;
-   тренинги (системы упражнений на взаимодействие в группе);
-   системы последовательных заданий;  

-   проекты;
-   демонстрация;
-   упражнение с объяснением и исправлением ошибок.
Педагогические технологии

При реализации программы используются следующие педагогические технологии:

- технология группового обучения - для организации совместных действий, коммуникаций, общения, взаимопонимания и взаимопомощи;

- технология дифференцированного обучения – применяются задания различной сложности в зависимости от интеллектуальной подготовки уча-щихся;

- технология эдьютеймент – для воссоздания и усвоения обучающи-мися изучаемого материала, общественного опыта и образовательной дея-тельности;

- технология проблемного обучения – для творческого усвоения знаний, поэтапного формирования умственных действий, активизации различных операций мышления;

- технология проектной деятельности - для развития исследователь-ских умений; достижения определенной цели; решения познавательных и практических задач; приобретения коммуникативных умений при работе в группах; 

- информационно-коммуникационные технологии – применяются для расширения знаний, выполнения заданий, создания и  демонстрации презентаций на занятиях, проведения диагностики и самодиагностики.

Формы организации образовательного процесса

Основными формами организации образовательного процесса по программе являются комбинированное и практическое занятие (занятие-творческая мастерская, занятие-практикум, защита проектов, экскурсия, игра, квест, викторина, путешествие).

ЛИТЕРАТУРА  И  ЭЛЕКТРОННЫЕ  РЕСУРСЫ Нормативные документы

1. Данилюк, А. Я. Концепция духовно-нравственного развития и воспитания личности гражданина России / А. Я. Данилюк, А. М. Кондаков, В. А. Тишков. – М.: Просвещение, 2011.

2. Концепция развития дополнительного образования детей [электронный ресурс] / «Электронная газета» http://www.rg.ru/2014/09/08/obrazovanie-site-dok.html. – Режим доступа: – Документы. – (Дата обращения: 18.05.2018); 
2. Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации (Минобрнауки России) от 29 августа 2013 г. N 1008 г. Москва «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам» [электронный ресурс] / «Электронная газета». – Режим доступа: http://www.rg.ru/2013/12/11/obr-dok.html. – Документы. – (Дата обращения: 18.05.2018); 

3. Программа развития воспитательной компоненты в общеобразовательных организациях  [электронный ресурс] / – Режим доступа: http://edu-frn.spb.ru/educ/talent/?download=6 – (Дата обращения: 18.05.2018);

4. СанПиН 2.4.4.3172-14 "Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организаций дополнительного образования детей [электронный ресурс]/ «Электронная газета». – Режим доступа: http://www.rg.ru/2014/10/03/sanpin-dok.html. – Документы. – (Дата обращения: 18.05.2018);   

5. Федеральный Закон Российской Федерации «Об образовании в Российской Федерации» [электронный ресурс] / Кодексы и законы РФ. – Режим доступа: http://www.zakonrf.info/zakon-ob-obrazovanii-v-rf/ – Законы. – (Дата обращения: 18.05.2018).

6. Паспорт приоритетного проекта "Доступное дополнительное образование для детей» (утв. президиумом Совета при Президенте РФ по стратегическому развитию и приоритетным проектам, протокол от 30.11.2016 N 11) [электронный ресурс]: «Законы, кодексы и нормативно-правовые акты в Российской Федерации». – Режим доступа: - http://legalacts.ru/doc/pasport-prioritetnogo-proekta-dostupnoe-dopolnitelnoe-obrazovanie-dlja-detei-utv/ - (Дата обращения: 18.07.2018).

Список основной  литературы и цифровых ресурсов 
Основная литература:
1. Сагритдинова Н.А., Fischertechnik - основы образовательной робототехники – 2012г.

2. Соснин О.М, Основы автоматизации технологических процессов и производств, 2007г.

3. Белиовская Л.Г., Белиовский А.Е. Программируем микрокомпьютер NXT в LabVIEW. – М.: ДМК, 2010, 278 стр.

4. ЛЕГО-лаборатория (Control Lab): Справочное пособие, - М.: ИНТ, 1998, 150 стр.

5. Ньютон С. Брага. Создание роботов в домашних условиях. – М.: NT Press, 2007, 345 стр.

6. ПервоРобот NXT 2.0: Руководство пользователя. – Институт новых технологий

7. Программное обеспечение Robo Pro

8. Рыкова Е. А. LEGO-Лаборатория (LEGO Control Lab). Учебно-методическое пособие. – СПб, 2001, 59 стр.

9. Чехлова А. В., Якушкин П. А. «Конструкторы LEGO DAKTA в курсе информационных технологий. Введение в робототехнику». - М.: ИНТ, 2001 г.

10. Филиппов С.А. Робототехника для детей и родителей. С-Пб, «Наука», 2011г.
Дополнительная литература:

1. Санкт-Петербургские олимпиады по кибернетике М.С. Ананьевский, Г.И. Болтунов, Ю.Е. Зайцев, А.С. Матвеев, А.Л. Фрадков, В.В. Шиегин. Под ред. А.Л. Фрадкова, М.С. Ананьевского. СПб.: Наука, 2006.

2. Я, робот. Айзек Азимов. Серия: Библиотека приключений. М: Эксмо, 2002.

3. Руководство «ПервоРобот NXT. Введение в робототехнику». 2006 г. The Lego Group.

4. «Робототехника для детей и родителей», Филиппов С.А., 2010 г.

5. Рабочая книга соревнований по робототехнике NXT. Джеймс Флойд Келли, Джонатан Доделин

6. Книга открытий LEGO MINDSTORMS NXT 2.0. Лоуренс Вок

Цифровые ресурсы

1. ЛЕГО-лаборатория (Control Lab): Справочное пособие, - М.: ИНТ, 1998, 150 стр.

2. Программное обеспечение Robo Pro

3. LEGO Dacta: The educational division of Lego Group. 1998. – 39 pag.

4. 5.LEGO Technic 1. Activity Centre. Teacher’s Guide. – LEGO Group, 1990. – 143 pag.

5. 6.LEGO Technic 1. Activity Centre. Useful Information. – LEGO Group, 1990.-23 pag.

6. 7.LEGO DACTA. Early Control Activities. Teacher’s Guide. – LEGO Group, 1993. -43 pag.

7. 9.LEGO DACTA. Pneumatics Guide. – LEGO Group, 1997. -35 pag.

8. LEGO TECHNIC PNEUMATIC. Teacher’s Guide. – LEGO Group, 1992. -23 pag.
 Интернет-ресурсы: 

1. Каталог сайтов по робототехнике - полезный, качественный и наиболее полный сборник информации о робототехнике. [Электронный ресурс] — Режим доступа: свободный http://robotics.ru/

2. http://lego.rkc-74.ru/

3. http://www.lego.com/education/

4. http://www.wroboto.org/

5. http://www.openclass.ru/wiki-pages/123792

6. http://www.openclass.ru/wiki-pages/123792

7. http://pedagogical_dictionary.academic.ru

8. http://learning.9151394.ru/course/view.php

Приложение 1. 
 Характеристика возрастных особенностей  обучающихся
          Подростковый возраст (10–15 лет) — это переходный период, характеризующийся физическим и психологическим взрослением и считается трудным с точки зрения воспитания. Из-за этого подростки страдают от следующих проблем:

· эмоциональной неустойчивости;

· повышенной возбудимости;

· беспричинной тревожности;

· перепадов настроения;

· депрессии;

· конфликтности.

         Но этот возраст имеет и положительные стороны. Ребенок становится более самостоятельным и независимым. Его сфера деятельности постепенно увеличивается. Он начинает сознательно к себе относиться, искать свои интересы в жизни. 
         С этой позиции ребенка необходимо постараться заинтересовать, увлечь содержательными занятиями, где он полностью сможет самореализоваться.

         Подросток оценивает  и сравнивает себя с другими, пытается понять свои чувства. Учитывая развитие самосознания, и пытаясь занять более выгодное положение среди ровесников, подросток стремится к самовоспитанию. Он хочет иметь больше положительных качеств, чем негативных. Но небольшой жизненный опыт и несформированное мировоззрение провоцируют развитие у подростка противоречий между желанием самовоспитания и неумением его реализовать.

          Очень важно в работе учитывать особенности данного возраста, периодически поощряя ребенка, считаясь с его мнением направляя его в самореализации своих способностей.

Приложение 2. 
Обеспечение  индивидуального (дифференцированного подхода)  
при реализации  программы.
            Индивидуализация в последнее время становится все более актуальной из-за стремления современного молодого поколения получать качественно иной образовательный материал. Тесное взаимодействие преподавателя и ученика позволяет значительно повысить уровень знания ученика, а со стороны учителя поднять свой квалификационный уровень, непосредственно изучая различные индивидуальные и психологические особенности своего подопечного, выявляя сильные и слабые стороны личности и соответствующим образом, зная эти особенности и специфические качества воспитуемого, выбирать методы, приемы и средства педагогического воздействия.
           Успешность занятий дополнительным образованием, темп овладения им, прочность осмысленность знаний, уровень развития ребенка зависят не от одной только деятельности учителя, но и от познавательных возможностей и способностей учащихся, обусловленных многими факторами, в том числе особенностями восприятия, памяти, мыслительной деятельности, наконец, физическим развитием. 
            Главной задачей дополнительного образования  является раскрытие способностей каждого ученика. Основной задачей педагога дополнительного образования является необходимость максимального развития учащихся с учетом их индивидуальных особенностей.
           В работе объединения «Робототехника» используются следующий методы работы:
          -  от группового обучения до полностью независимого обучения;
          -  варьирование форм, целей, методов обучения и обучающего  материала;
          -  использование индивидуальной работы  при каждом занятии.
          В связи с этим принцип индивидуального подхода в обучении требует, чтобы педагог:
          - постоянно изучал и хорошо знал индивидуальные особенности темперамента, черты характера, взгляды, вкусы, привычки своих учеников;
          -  умел диагностировать и знал реальный уровень сформированности таких важных личностных качеств, как образ мышления, мотивы, интересы, установки; 
              -  постоянно привлекал каждого ученика к посильной для него и все усложняющейся по трудности учебной деятельности, обеспечивающей прогрессивное развитие личности;
              -  максимально опирался на собственную активность личности;
              -  развивал самостоятельность, инициативу самодеятельность учеников, не столько руководил, сколько умело организовывал и направлял ведущую к успеху деятельность.
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